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轮辐式称重传感器的应用

宋瑾瑾 高 敏 孙树志 刘 明 蒋相广

山东科技大学机械电子工程学院 山东青岛 266590

摘 要: 本文介绍了轮辐式称重传感器的结构特点、工作原理、辅助电源、接线方式，并分析了在实际应用中应该注意的问题，

对推进轮辐式称重传感器在工业过程控制领域的应用具有重要的意义。
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称重传感器是一种将重量信号或拉、压力信号转换为可测
量的电信号，并将电信号输出的装置。随着传感器技术、信息
技术的不断发展，称重传感器也取得了飞速发展。我们只有了
解了称重传感器的结构特点、工作原理和实际应用中应注意的
问题，才能够让称重传感器更好的应用于工业过程控制领域，
促进工业发展。

1 称重传感器分类
称重传感器按转换方法可分为电容式、液压式、电阻应变

式等多种类型，电阻应变式因为精度高、测量范围广、频响特性
好等优点，成为了使用最为广泛的称重传感器［1］。电阻应变式
称重传感器按结构形式可分为: 轮辐式、柱式、桥式、梁式和环
式等。其中轮辐式称重传感器( 以下简称为轮辐式传感器) 由
于具有抗侧向力和偏载能力强、重心低、便于安装、结构简单、
坚固、线性和重复性好、过载能力强等特点［2］，被广泛应用于各
种工业过程控制领域。

2 轮辐式传感器的结构和工作原理
轮辐式传感器主要由轮箍、轮毂和轮辐组成，结构如图 1

所示。其中轮毂受载并传递载荷，轮箍环向承载，轮辐连接轮
箍和轮毂，每根轮辐两侧中心的位置粘有电阻应变计，且轮辐
通常以成对方式对称分布［2］。

图 1 轮辐式传感器结构图
1: 轮箍; 2 轮辐; 3: 轮毂; 4: 电缆接口; 5: 电阻应变计; p:

压力
通常轮辐式传感器配合称重显示仪表( 以下简称仪表) 一

起使用，可直接显示物体的重量，其工作原理为: 将待称重物体
放置在轮辐式传感器上，轮辐上的电阻应变片产生变形，称重
传感器按一定的函数关系将重量转换为相应的 mV 级电信号，
该信号经前置放大、滤波、A/D 转换等处理后直接在显示屏上
显示物体重量［3］。

3 轮辐式传感器的辅助电源
由前述工作原理可知，轮辐式传感器需要将重量信号转换

为电信号并输出，而输出电信号时需外接电源来提供能量。配
合仪表使用时，输出电信号所需能量由仪表提供。因仪表大多
使用 220V 交流电源，并且电压允许变化范围较广，故配合仪表
使用时可直接使用 220V 电源。

轮辐式传感器有时还配合变送器使用，此时，输出传感器
电信号所需能量由变送器提供。由于变送器的电源一般为
5V、12V、24V 等，所以当配合变送器使用时，不能直接接 220V
或 380V 电源，需利用开关电源将高电压转换为稳定的低电压
才能正常工作。

4 轮辐式传感器接线方法
轮辐式传感器通常有 2 种接线方法: 四线制和六线制，由

于四线制接法对仪表无特殊要求、使用方便，所以当电缆线较
短时，四线制使用率较高。

当轮辐式传感器配合变送器使用时，需利用开关电源进行
降压，此时从变送器电缆接头引出 4 根线，颜色分别为红、黑、
白、绿。其中红、黑线为电源线，与开关电源的红、黑线相连;
白、绿线是信号线，与上位机连接，用来采集输出信号，通过上
位机来监测处理输出信号。

5 轮辐式传感器应用中的问题
5． 1 轮辐式传感器的量程
通常传感器量程越接近传感器承受到的载荷，其称量准确

度就越高。因为若待称重物体质量较轻( 例如 10T) ，但选用了
较大量程的传感器( 比如为 50T) ，则得到的数值误差会很大。
在实际应用中，还需考虑到偏载、振动冲击等对传感器的影响，
所以传感器的量程若选的过小，将会损坏传感器。因此选用传
感器时要考虑多种影响因素，才能保证传感器正常工作并延长
其使用寿命［3］。另外，当轮辐式传感器配合仪表使用时，由于
仪表是通用设备( 有多个量程) ，使用不同承载量的称重传感器
时其仪表也要选取合适量程。若选取不合适，工作人员可能会
对采集的数据做出误判和误操作，严重时还会损坏称 重 传
感器。

5． 2 轮辐式传感器的工作环境
随着轮辐式传感器技术的不断成熟，其对工作环境的要求

也更加宽松。但在实际应用过程中，我们仍需考虑工作环境对
传感器的影响，如粉尘、潮湿环境会使传感器短路; 腐蚀性较高
的环境会造成传感器弹性体受损或产生短路等［4］。所以在保
证传感器精度的前提下，我们要人为的避免恶劣工作环境对传
感器造成的不利影响。比如在粉尘、潮湿的环境下，可用焊接
或其他方法将其完全封闭，并把上部做成圆弧状，使其受力均
匀。另外，当尺寸允许时，也可考虑在传感器外部加一层保护
罩，降低外界环境对传感器的不利影响。

6 结语
本文介绍了轮辐式传感器的结构、工作原理以及在实际应

用中应注意的问题，能促进大家对轮辐式传感器的了解和研
发，对保障轮辐式传感器的安全应用、延长寿命具有一定的指
导意义。
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